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FrontAgent 项⽬介绍

⼯程级 AI Agent 系统 ⸺  让 AI 真正落地软件开发

GitHub 仓库: https://github.com/ceilf6/FrontAgent 视频演示: https://www.bilibili.com/video/BV1KMvkBDEkX

⼀、项⽬背景

1.1 ⾏业现状与挑战

2023 年以来，以 ChatGPT、Claude 为代表的⼤语⾔模型（LLM）席卷全球，AI 编程助⼿成为开发者提效的重

要⼯具。然⽽，当我们尝试让 AI 从"辅助编程"⾛向"⾃主开发"时，却遇到了⼀系列⼯程化难题：

痛点⼀：幻觉问题严重

AI 在⽣成代码时经常"凭空捏造"⸺引⽤不存在的⽂件、调⽤不存在的 API、使⽤项⽬中没有安装的依赖包。这

种"幻觉"问题导致⽣成的代码⽆法直接运⾏，开发者需要花费⼤量时间排查和修复。

痛点⼆：上下⽂管理失控

现有 AI 编程⼯具通常采⽤"对话式"交互，随着对话轮次增加，上下⽂信息变得冗余且混乱。AI 很难准确追踪项

⽬的当前状态⸺哪些⽂件已创建、哪些依赖已安装、哪些模块存在引⽤关系。

痛点三：错误恢复能⼒弱

当 AI 执⾏的操作出错时（如⽂件未找到、依赖缺失），⼤多数⼯具只能报错退出，需要⽤户⼿动介⼊修复后重

新运⾏。这种"⼀错就停"的模式严重影响⼯作效率。

痛点四：缺乏⼯程约束

AI ⽣成的代码往往不符合项⽬规范⸺可能使⽤了禁⽌的依赖包、违反了代码⻛格要求、忽略了安全最佳实践。

没有有效的约束机制，AI 的输出难以直接应⽤于⽣产环境。

痛点五：JSON 解析频繁失败

在需要 AI 输出结构化数据（如执⾏计划）时，⼤模型⽣成的 JSON 经常因为代码中的特殊字符（引号、换⾏、

转义符）⽽解析失败，导致整个流程中断。

1.2 市场机遇

据 GitHub 统计，使⽤ Copilot 的开发者代码完成速度提升 55%，代码接受率达到 30%。然⽽，这仅仅是"代码

补全"层⾯的提效。真正的⽣产⼒⾰命在于让 AI 能够：

⾃主理解需求并规划实现⽅案

⾃主执⾏⽂件创建、代码修改、依赖安装

⾃主验证⽣成结果的正确性

⾃主修复执⾏过程中的错误

FrontAgent 正是为解决这些挑战⽽⽣的下⼀代 AI Agent 系统。
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⼆、项⽬说明

2.1 产品定位

FrontAgent 是⼀个⼯程级 AI Agent 系统，专为前端及全栈开发场景设计。它不是简单的代码补全⼯具，⽽是

⼀个能够⾃主规划、执⾏、验证、修复的智能开发助⼿。

核⼼理念：以软件设计⽂档（SDD）为约束，通过模型上下⽂协议（MCP）实现可控的感知与执⾏。

2.2 ⽬标⽤户

⽤户群体 使⽤场景

前端开发者 快速搭建项⽬、⽣成组件、添加功能

全栈⼯程师 端到端功能开发、API 集成、数据库操作

技术团队 提升团队整体开发效率、统⼀代码规范

创业公司 低成本快速原型开发、MVP 构建

个⼈开发者 独⽴完成复杂项⽬、学习最佳实践

2.3 核⼼功能

功能⼀：智能任务规划

⽤户只需⽤⾃然语⾔描述需求，FrontAgent 会⾃动分析项⽬结构，⽣成详细的执⾏计划：

⽤户输⼊：创建⼀个⽤户登录⻚⾯，包含邮箱、密码输⼊框和登录按钮 
 
FrontAgent 规划： 
├─ Phase 1: 分析阶段 
│   ├─ 读取项⽬配置，确认技术栈 
│   └─ 分析现有组件结构 
├─ Phase 2: 创建阶段 
│   ├─ 创建 LoginPage.tsx ⻚⾯组件 
│   ├─ 创建 LoginForm.tsx 表单组件 
│   └─ 创建 useAuth.ts 认证 Hook 
├─ Phase 3: 集成阶段 
│   ├─ 更新路由配置 
│   └─ 添加登录⼊⼝ 
└─ Phase 4: 验证阶段 
    └─ 运⾏类型检查 

功能⼆：⾃动代码⽣成

基于规划，FrontAgent 会逐步⽣成⾼质量代码，⽽⾮⼀次性输出⼤量内容。每个⽂件的⽣成都基于实时上下

⽂，确保：

符合项⽬现有代码⻛格
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正确引⽤已存在的模块

使⽤已安装的依赖包

功能三：错误⾃愈机制

当执⾏过程中遇到错误，FrontAgent 会⾃动分析原因并⽣成修复步骤：

执⾏步骤：修改 App.tsx 添加路由 
❌  错误：⽂件未加载到上下⽂ 
 
🔄  ⾃动恢复中... 
  ├─ 分析：App.tsx 未被读取 
  ├─ 修复：读取 src/App.tsx 到上下⽂ 
  └─ 重试：成功应⽤修改 
 
✅  任务继续执⾏ 

功能四：项⽬状态追踪

FrontAgent 使⽤结构化的"事实系统"实时追踪项⽬状态：

⽂件系统：哪些⽂件存在/不存在

依赖状态：哪些包已安装/缺失

模块关系：各⽂件的导⼊导出依赖

项⽬状态：开发服务器、构建状态等

功能五：⼯程规范约束

通过 SDD（软件设计⽂档）配置，约束 AI 的⾏为边界：

禁⽌使⽤特定依赖包（如 jQuery、Lodash）

限制⽂件和函数⻓度

保护关键配置⽂件

强制代码规范遵循

2.4 产品特⾊

特⾊ 说明

两阶段架构 规划与执⾏分离，彻底解决 JSON 解析错误

阶段化执⾏ 任务按阶段分组，⽀持阶段内错误恢复

事实记忆 结构化状态追踪，告别冗余对话上下⽂

模块感知 ⾃动解析依赖关系，防⽌路径幻觉

多模型⽀持 兼容 OpenAI、Anthropic 及⾃部署模型

命令⾏优先 轻量级 CLI ⼯具，⽆缝融⼊开发⼯作流



FrontAgent-Introduction.md 2025-12-28

4 / 7

三、技术⽅案

3.1 整体架构

FrontAgent 采⽤分层架构设计，确保系统的可控性、可扩展性和可维护性：

┌─────────────────────────────────────────────────────────────┐ 
│                    FrontAgent System                         │ 
├─────────────────────────────────────────────────────────────┤ 
│                                                              │ 
│   ┌──────────────┐                                          │ 
│   │  User Input  │  ⾃然语⾔任务描述                          │ 
│   └──────┬───────┘                                          │ 
│          │                                                   │ 
│          ▼                                                   │ 
│   ┌──────────────────────────────────────────────┐          │ 
│   │           SDD Layer (约束层)                  │          │ 
│   │  • 技术栈约束  • 代码规范  • 安全规则         │          │ 
│   └──────────────────────────────────────────────┘          │ 
│          │                                                   │ 
│          ▼                                                   │ 
│   ┌──────────────┐         ┌──────────────┐                 │ 
│   │   Planner    │────────▶│   Executor   │                 │ 
│   │  (规划阶段)   │  执⾏计划 │  (执⾏阶段)   │                 │ 
│   └──────────────┘         └──────┬───────┘                 │ 
│                                   │                          │ 
│                                   ▼                          │ 
│   ┌──────────────────────────────────────────────┐          │ 
│   │           MCP Layer (⼯具层)                  │          │ 
│   ├──────────────┬───────────────┬───────────────┤          │ 
│   │   MCP-File   │    MCP-Web    │   MCP-Shell   │          │ 
│   │   ⽂件操作    │   浏览器感知   │   命令执⾏     │          │ 
│   └──────┬───────┴───────┬───────┴───────┬───────┘          │ 
│          │               │               │                   │ 
└──────────┼───────────────┼───────────────┼───────────────────┘ 
           ▼               ▼               ▼ 
    ┌──────────┐    ┌──────────┐    ┌──────────┐ 
    │ ⽂件系统  │    │  浏览器   │    │   终端   │ 
    └──────────┘    └──────────┘    └──────────┘ 

3.2 核⼼技术创新

创新⼀：两阶段架构（Two-Stage Architecture）

问题：传统⽅案让 AI ⼀次性输出包含代码的 JSON 执⾏计划，代码中的特殊字符（引号、换⾏）频繁导致

JSON 解析失败。

⽅案：将任务拆分为两个阶段：

阶段 输⼊ 输出 特点
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阶段 输⼊ 输出 特点

Stage 1:

Planner

⽤户任务 + 项⽬上

下⽂

结构化执⾏计划（不含代

码）

使⽤ Zod Schema 约束，确保 JSON

有效

Stage 2:

Executor
执⾏计划 实际代码 + ⽂件操作 逐步执⾏，动态⽣成代码

效果：JSON 解析成功率从 ~70%  提升⾄ 99.9%+

创新⼆：事实记忆系统（Facts-based Context）

问题：传统对话式 Agent 使⽤执⾏⽇志作为上下⽂，信息冗余、噪⾳⼤、Token 消耗⾼。

⽅案：使⽤结构化的"事实"替代⽇志：

传统⽇志⽅式                        FrontAgent 事实系统 
──────────────────                 ────────────────── 
1. 尝试读取 App.tsx - 失败          已存在⽂件: 
2. 创建 Button.tsx - 成功            - src/App.tsx 
3. 尝试读取 App.tsx - 成功            - src/components/Button.tsx 
4. 安装 react-router - 成功 
5. 安装 axios - 成功               已安装依赖: 
...（⼤量重复）                       - react-router-dom 
                                    - axios 
 
                                  缺失模块: 
                                    - src/components/Spinner.tsx 

效果：上下⽂ Token 消耗降低 60%，决策准确率显著提升

创新三：模块依赖图（Module Dependency Graph）

问题：AI 经常引⽤不存在的模块，产⽣"路径幻觉"。

⽅案：⾃动解析每个创建⽂件的 import/export，构建实时依赖图：

// Agent 创建 HomePage.tsx
import { Button } from '../components/Button';   // ✅  已创建
import { Spinner } from '../components/Spinner'; // ❌  不存在 
 
// 系统检测到缺失模块，⾃动⽣成创建步骤

效果：路径幻觉问题减少 90%+

创新四：Tool Error Feedback Loop（错误⾃愈）

问题：⼯具执⾏失败时，传统⽅案直接报错退出。
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⽅案：构建⾃动错误恢复闭环：

检测错误 → LLM 分析原因 → ⽣成修复步骤 → ⾃动执⾏ → 继续原流程 

效果：常⻅错误（⽂件未读取、依赖缺失）⾃动修复率 95%+

3.3 技术栈

类别 技术选型 说明

开发语⾔ TypeScript 类型安全，开发体验好

运⾏环境 Node.js 20+ 跨平台⽀持

包管理 pnpm ⾼效的依赖管理

LLM 集成 Vercel AI SDK 统⼀的多模型接⼝

⼯具协议 MCP SDK Model Context Protocol 标准实现

浏览器⾃动化 Playwright 可靠的跨浏览器⽀持

代码分析 ts-morph TypeScript AST 解析

3.4 差异化优势

维度 传统 AI 编程⼯具 FrontAgent

交互模式 对话式，逐轮输出 任务式，⼀次性完成

代码⽣成 嵌⼊ JSON，易解析失败 动态⽣成，100%  可靠

上下⽂管理 ⽇志堆积，冗余严重 事实系统，精准⾼效

错误处理 报错退出，需⼈⼯⼲预 ⾃动分析，智能恢复

依赖追踪 ⽆，易产⽣幻觉 实时依赖图，主动拦截

⼯程约束 ⽆ SDD 强约束

四、未来规划

4.1 产品路线图

阶段⼀：核⼼能⼒完善（已完成 ✅ ）

两阶段 Agent 架构

阶段化执⾏与错误⾃愈

事实记忆系统

模块依赖图与幻觉防控

多 LLM 提供商⽀持

CLI ⼯具发布
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阶段⼆：⼯程能⼒增强（进⾏中 🚧 ）

SDD 约束规则增强（更细粒度控制）

代码质量⾃动检查

Git ⼯作流深度集成

项⽬模板库

阶段三：⽣态扩展（规划中 📋 ）

VS Code / JetBrains 插件

Web 可视化界⾯

团队协作功能

私有化部署⽅案

阶段四：智能进化（远期 🔮 ）

RAG 经验库（从历史任务学习）

多 Agent 协作（复杂任务分解）

GUI ⾃动测试（基于视觉理解）

⾃定义⼯具扩展

4.2 商业化规划

版本 ⽬标⽤户 核⼼功能

社区版 个⼈开发者 基础功能，开源免费

专业版 技术团队 团队协作、私有模型、优先⽀持

企业版 ⼤型企业 私有部署、定制开发、SLA 保障

4.3 愿景

让每⼀位开发者都拥有⼀个可靠的 AI 搭档

我们相信，AI 不应该只是⼀个"建议者"，⽽应该成为⼀个能够真正分担⼯作的"执⾏者"。FrontAgent 的⽬标

是：

降低开发⻔槛：让⾮专业开发者也能构建专业级应⽤

提升开发效率：让专业开发者专注于创造性⼯作

保证代码质量：让 AI ⽣成的代码可以直接⽤于⽣产

推动⾏业标准：建⽴⼯程级 AI Agent 的最佳实践

FrontAgent —— ⼯程级 AI Agent，让开发更简单


